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INFO RIE MORRESPONDIENTE A I0S MESES DEZ JULIO, AGOSTO Hoja 1
Y SEPTIEMBRE DE 1.947

¥n la presente memoria trimestral se ha variado el orden
de exposieidn seguido en las anteriores, basado en las actividades
sorrespondientes a los distintos Iaboratorios. Se deseriben ahora
primeramente los prototipos terminados durante el trimestre, deta=
1lando su finalidad, utilidad, deseripeidn general y narasteristi-
cas propias. A sontinuaeidn se presentan los prototipos mis inte-
resantes de los actualmenie en nonstruseidn, exponiendo, igualmen-
te, su finalidad, utiliﬁéd, desoripeidn general y caracteristicas
gque se espera nonseé;ir. Seguidaaente se da una breve idea de los
prototipos en estéﬁio y yr&g&nte en les diversos laboratorios, ine-
disando las razonLa gque han ‘motivado su 1nia1aolon. Finalmente en
el informe de la éeeciea ﬁomezhlal se tohallzan los trabajos ter-
minados o emp“endidéa en €l trimestre, /4y se presenta el estado ge-
neral de auentas. ' - |
Ts de notar que ademds de los trabajos arriba indicados,
lOS distintos Laboratorios se osupan astivamente tanto dei perfea=
eionamiento de los prototipos ya existentes, nomo de la prepara-

eidn de las series suya Tabrisasidén se apometerd en el préximo tri-

mestre.
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PROTOTIPOS TERMINADOS DURANTE ESTE TRINVEGTRE

Instelecidn de Leboratorio de Destilacidn Nolscular, Mod. FD 47-32
Mierdfono de hilo y Resonadores, kod., FC 47-38 y #C 47-39

Equipo eldctrico de prospeccion geofisica, Mod. FH 46-03
Berdmetros de doble enrase, Mod, FI 47-32

Puente de hilo, Mod. MB 47 .
Reostetos de cursern/ﬂ d. A 47-%0 fj{
ledidor de n=pH» elfetrcnicoﬂﬂﬂaﬂyf?p %ﬂ~f1
, lod. 8O 47-25 b \

/

Oscildgrefo de Ra ;,

oscildgrafo de mess, iod o Lé 4?434 ~;
Fauipo pare log os udic&dﬂ/ ﬁadio dacionﬁl {Se componen de):
Previos de ﬂf&@érono, liods BA 44-50
Rectificador regulaéq‘para nrevios e microfono liod, BA 47=-51
Uesa de control provista de indicador de sodulacidn, stenue-
dores regulables y llaves Ge conmutacién, dod. A 47-52
smpliflcedor principel, Liod, EA 47-03
Reectificador pare Amplificedor principel, “od, WA 47-54
Amplificedor Fonitor, Mod. TA 47-50
RectifTicsdor pare Amplificador lionitor, lod. 1A 47-356
" Elementos complementarios.
Adaptadores de impedencia, lod. BA 47-57
Sepersdores, Mod, WA 47-58
Recks, kod, BEA 47-59
Atenuadores, lod. EA 47-60
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INSTATANION DE LABORATORIO DE DESTILACION MOLECULAR, Mod. FD 47-32

Se han introdusido durante el montaje de la instalasidn
desnrits en la memoria anterior algunas modifisapiones gue han sim
plifieado éste y al mismo tiempo queda la instalanidn més efinaz.
fstas modifiranriones han sido sonsecuennia del buen resultado que
en las pruebas ha dado‘}a:hemh&»dg esireulanidén magnétiea para es-

te objeto prcyentajﬁg/nonsistente eﬁ.un émbolo situado en el in=

terior del sistema/ de vaniq y'mQV1do por eleatroimanes aolocados

en el exterior, he permiﬁide snprimir’los pasos de saida por gra-
vedad del liquido de un Aesgasiflnador a otro y de éste al desti-

lador, aomo estaba\ royectaéa en un prznnipio. Ahora, en el nuevo

montaje, ha sido pos-kle suprlmir un‘ﬂesgasiflnador de los 2 que
habia proyestados y ademd & no-solo el residuo, sind también el =
destilado puede volverse a pasar eomodamente por la superfisie de
naalefaneidn auantas veaes se desee. Astualmente se encuentra es-

ta instalaeridn en periodo de pruebas.




A LOS MESES DI JULIO, AGQSTO

INFO RIE 70 RRESPONDIEN |
P DE 14947 Hoja 4

3 3
=
gt—
%

MICROFONO DE HIID

kgte micrdfono se mutiliza en la medida de intensidades so=
noras y g determinaeién de fremuencias de resonannis.

Su funsionamiento estd basado en la variacidn de resisten=
sia cue experimenta un fino alambre de platino sometido a la ae=
@idn de ondas sonoras.

Las varianiones/ée resistennsia en el hilo son debidas por
una parte a les naﬁblos adiahatincs de temperatura en los nodos ¥y
por otra a las no;rlentes ée genveaeisﬁ gue se estableesen para ale
ganzayr el equilibLio termica. Von Hippel ha estudisdo estos diver-
gsos efentos que sp traﬁucen el primero en una onda térmisa de igual
freanennia que el soni&a y el segundo en un desnenso de temperatu-
ra. La suma de estos efea%esuﬁg.lﬂgar a una variaseion de tempera=
tura en el hilo gue da lugar a un nambioc de resistennia que se pue-
de medir por un método de puente. .

Ta fabrisasidn del misrdéfono de hilo es delisada pues tie-
nen que emplearse hilos de didmetros acmprendidos entre 4 ¥y 10ﬂ..
%1 hilo se monta entre dos fibras de euarzo formando un retisulo
gue va suspendido entre dos arandelas metalinas de las que parten
los moniastos exteriores. "on este misrdfono montado en el auello
de un resonador se eonsiguen variasiones de resistencia del orden

de 6 (. para el punto de resonannia.

Resonadores pars misréfonos. Interesa su esonstruneidn

para realizar las medidas de eoefipientes de absoraidn de materia-
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-les a diversas fresuencias. £l método eonsiste en medir las varia-

aiones de resistenmia del hilo dei minréfono son y sin absorbente

en el resonador; se ha construido ya uno de ellos y las pruebas rea

1lizadas ~on 61 han demostrado gue se tienen resultados aonsordantes

mon los que dan las tablas internasionales,
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POTENAIOMETRO PARA SONDFOS EIRECTRICOS, Mod. FH 46-03

E1l eguipo gQue presentamos de 1los llamados potenciométri-
c0S8 y euya deseripsidn y manejo insertamos, se utiliza en los mé=-

todos geofisiecos siguientes,

Método de autopotencial. El método autopobenaisl es el viniso méto-

do eléetriso, en el gual se obaerva nn ecampo natural; sus causas
son fendmenos elecf}oqnimieen eapontaneos. Estos fendmenos se pro-
ducen en cuerpos éinerales y yaeimientus metdlicos y se manifies-
tan, en la oorwus&on de 1&8 eondnoeiones por tuberia, sontastos de
formagiones, asi como en las perforaeioaes meednicas a nausa de
diferennias de nnnd&&gibilidad entre los lodos eirsulantes y las
aguas de la formaesidn. "uerpos meétaliferos sompuestos de substan-
eias son presiones de disolueidn distintas y gue se ensuentran en
sontanto non solusiones de conasentrasidn diferente de iones, pue=
den astuar somo eélulas himedas y produsir un sampo eléetriso, el
sual se puede deteoctar observando las lineas equipotensiales o
perfiles de poteneial, ‘

De naturaleza andloga @ las anteriores es el fendmeno
de polariza&ién gue se produse al introdusir una piqueta metédliea
en el terreno. "on objeto de eliminar esta nausa de error en las
medidas se nutilizan elestrodos impolarizables. l'stos sonsisten en

una picqueta sumergida en vaso poroso esonteniendo una sal en diso=-

lueidn consentrada del mismo metal gue aguella, Para el levanta=-




—
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-miento de las lineas eguipotenciales un miliamperimetro de gran
resistennia se esonecta son dos elepotrodos impolarizables. Uno se
mantiens fijo mientras que se mueve el otro hasta wue desaparezea
la corriente. In este punto los elestrodos se hallan sobre una 1f-
nea equipotensial,

Perfiles de poteneial se obiienen mediante la medieidn
de diferennias de poteneial entre posisniones sunesivas del eleeatro-
do mévil, a lo largo de una linea., la interpretasidn de observa-
eiones de autopotensial es sualitativa; el esentro del potencial ne-
gativo puede interpratarse aon exaatitud sufieiente, como el pun-
t0 eulminante de una masa mptalifera. Ygnsiderasiones aproximadas
sobre la profundiéad de la masa yuedeﬁ haserse observando la dis-
taneia entre el panto de potennial maxima hagta el punto de valor
medio en la aeurva de poteneiales. fonvigne para la interpretasidn
sefialar los resultade en foma de ecurvas de densidad de eorrien-
te, 1o Qque se obtiene ﬁé'lawaurva de potenniales mediante diferen-

aiacidn grifieca.

Métodos de equipotennial y de perfiles de potenaial,. nﬁando se co-

nente una fuente de energia eléatrina entre dos puntos del terre~
no, se produse un eampo eléotriso. La presensia de ouerpos de sone
duatividad diferente mausan anomalfas en la distribueidn regular
de este nampo; los buenos eondusntores sondensarén las lineas de
fuerza y al revés. fomo resulta diffeil observar estas linecas de
fuerza, se registra en su lugar las lineas equipotenniales, es de=
eir, liness a lo largo de las ruales no eireula ninguna aeorriente,
in la préetica se suministra la energia a dos eleetrodos puestos

a tierra desde un generador de snorriente eontinua o alterna. Se
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pueden utilizar dos tipos de elentrodos primarios: (1) eleectrodos
puntiformes solosados de $al manera que su linea de base se enscuen-
tra en la diressidn del rumbo, (2) elestrodos lineares moloecados

en posisidn ortogonal eon 2l rumbo. Ias lineas equipoteneciales se
observan aon una sonda fija y otra que se desplaza. lLa interpreta-
aidn de los métodos de lfineas eguipotennriales es en gran parte em=
piriea y se apoya en 1la desviasidn de lasllineas de su posieidn nom
mal. Lo interpretasidn suantitativa es posible mediante esomparaeidn
de los resultados obtenidos en el campc eon experimentos de labo=-
ratotio realizados en‘ﬁbdelos de esnala redusida. For sausa del
heecho de gue en un.gubsuelo estretifisado 1a esondustibilidad es ge=
neralmente me jor én la dlzaaaicn de los planos de estratifisaesion
gue en la posioiéh reetangular eon ellos, resulta posible utilizar
métodos de lineas ﬁe petengial para 1nvest1gaeiones estrusturales

y estratigraficas. Auan&e una linea eqnipotpnnial sorsa de un elee-
trodo sea eliptina en vez.de apireular, la diressidn del eje mayor

indisard la direceidn del ryumbo,.

Kétodos de resistennia especifina. Tos métodos de lineas equipoten-

aiales gom apropiades para registrar euerpos geolégiaos vertieales
o de Yuzamiento agudo, psro no para la investigasidn de un subsue-
lo estratifinado horizontalmente. Por el sontrario, los métodos lla
mados de resistividad se pueden aplimar en la determinasidén de proe
fundidad de capas horizontales y para registrar formasiones ineli-
nadag.

In les prosedimientos de resistividad se observa no so=-
lemente la diferencia de potensial entre dos puntos sino también

la sorriente en el eirasuito primario. @a relasidén de la diferencia
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de potennial entre dos puntos sino también la sorriente en el eir-
euito primarié) La relaecidén de la difarénnia de potennial y corrien
te multiplisada por un fastor cue depende de la separasidn de los
eleatrodos, da la resistennia especifisa del subsuslo, Resistivie
dades verdaderas s6lo se observan en un subsuelo homogéneo; la pre-
senasia de varios horizontes en el alsanee del Instrumento da lo que
ge llama la resistividad "aparente". El artifisic cue se utiliza
son mds fresuennia es el método Wenner-Gishe-Rooney de 4 puntos. los
métodosg de resistividaﬁ se _pueden emplear de dos maneras: (1) con
separaeion oonsﬁante,dé eleatrodos (1o que gsignifina penetrascidn a

/ —)

una profundidad aonstante),qllamado saﬂdeo horizontal: (2) econ un
punto oentral £ij Iy seyaragxén pr@gre81Va de electrodos, llamado
sondeo vertieal, qpn el ?ual se observa ;a resistividad aparente
l‘ en funeidn de la sgﬁif?éiéa de los eleatfcdos y por sounsiguiente
de la profundidad.

La interpregédién»de 108 resultados puede ser sualita-
tiva y suantitativa. 71l método eualitative utiliza la aparieneia
de las curvas;y se apliea prineipalmente en el sondeo horizontal,
donde una saida de la resistividad aparente indiea la nersania de
euerpos de mayor eondustibilidad, e inversamente, En el sondeo ver=

tiral, la variaeidn horizontal de la resistividad aparente se ine

| terpreta en funcidn de la variaeidn vertisal egquivalente de resise-
‘ tividad; sin embargo, las eurvas no tienen sodos agudos en los 1i-
mites de fomaniones., Norrelaniones estrusturales son posibles al-
gunas veees mediante somparaesidn de survas a traves de una serie

de posiniones. “uando so0lo existen dos o tres formamsiones distine

tas, resulta posible determinar direstamente la profundidad median=-
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-te comparacidn de los resultados de sampo eon survas modelo aal-
euladas para relaciones de condurtividad dadas y para varias pro=-

fundidades posibles.

_ Préoticas de Tampo. Se han llevado & sabo dos sondeos. Uno en la

finea de los Sres. Jansen en Villavieiosa de 0ddn hasta la profun-
didad de 40 m. in la eurva se ha podido identifisar fisilmente la
profundidad del manto aseuifero, venero de la huerta gue riegan dos
pozos allf instalados. U1 gran sontenido en yeso de agquellos te=
rrenos hase que su nonduetibilidaﬂ sea muy grende, distinguiéndos
sin embargo los nlveles de agua més puras y por eonsiguiente mencs
sonductoras, de las terrenas eaterilea rin0os en aguas tenages. Es-
te saso, eurioso éesde un pnnto de vista geofisieo, es, por lo qwe
a sensibilidad del aparato ge refiere, may signifiecativo,

Otro son&eo se ha dado en los terrenos del monte del

Pardo, en la zona baga, frente & la. antigua playa del Manzeanares,
pertencaiente a la finesa del Patronato Generalfsimo Franeo., Fle=
gimos aguel lugar por su faesil semeso y por su proximidad a un
gondeo menéniero de l0s que se dieron en los berrenos del Real Pa-
trimonio del Pardo semin aonsta en el trabajo "Rieros eon Aguas
Artesianas" del Ingeniero Agrénomo Rafael Janini y Janini de fe=
aha 4 de Febrero de 1.913, publimado en Valenaia del 7id por hi-
jos de F. Vives HMora, Herndn fortés n? 6.

¥n el sondeo eléotrino, se sefialan aon elaridad, di-
ferentes horizontes en morrespondensia son el sondeo meadnico. Ia
profundidad aleanzada fué de 90 m. y el prosedimiento empleado el

de Wenner,
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PROSPECCION GEQOFISICA, Mode FH 46-03

0
F

EQUIPO ELECTRICO D
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Desaripeidn y manejo.

Figo 1
%l modelo eonsta de tres aparatos de medida:

Un mA. con shunt (a) y resistennia variable (M) eon una toma (B)
de baterfia y otra sefialada de "AMPO, mds una tersera (mA)

ennhufable al interruptor doble (fig. 5)

Galvanometro. Provisto de dos ealavijas (1) y (2). Fl sefialado aon

(1) intere~ala en el aireuito del galvandmetro una resisten-
aia fija de seguridad de 25.000 ohms. Fl sefialado aon (2)
eierra el airauito del galv. en norto.

Un interruptor sefialado (GALV.) eon las dos indierasio=-
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-nes (A) y (7)) de abierto y cerrado.
Dos tomas variables sobre la resistensia (R} (fige.6)
ansionadas por el doble mando eoneéntrico (N} (fig. 1) de

los ~uales el mas bajo es de ajuste.

Un mVe fon: shunt (v) (figs. 1 y 2) y divisor para lesaturas nor-
males y lesturas 1/20 de las sorrespondientes a la nume-
racion del shunt,

Un elemento de pila seea, la toma seflalada aon BASE,

y la (mV) enshufable al-interruptor doble (fig. 5)

y
.

Vi >

Fig. 2
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OAJA DE ANEJOS: Dimensiones 65 x 64 x
21 o/m. Se asoloecan en é1:

3 piduetas antipolarizables y una pore
aelana de repuesto (fig. 4)

Un interruptor doble (fige. 5) aon en=
chufe, puadruple eable y dos enshufes
separados.

& tambores para asable son 300 m. eada

Uno e

Fig. 4
1 Tripode de patas telesedpinas en su
fanda de suero.
& [Fraseos; uno son sulfato de nobre y
ot r0 aon soluaidn moneentrada.
Sillita de n~ampo
Pilas sesas Pertrix de 45 V,
Hartillos

Picuetas de hierro

LR < * B <~ B - - S

Alinante para ~able.
"ables, bananas, galdpagos y noaodrie

lose. Figo 5
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fig. 6
Iste equipo se emplea para medir las naidas de potensial entre

pares de puntos del terreno-elegicos dentro de la zona de influen-

mia de pampo ereado/g&%ifinialmente.‘
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BARDMETR) DE DOBLE ENRASE, Med. #I 44-03

Dicho bardmetye es un perfengionamiento del anteriommente
ponstruido en este Instituio, denominado de enrase optico. Sus ca-
raeteristiéas fundementales son las mismas, disponiendo de esncala
sompensada csomprendida entre 480 y 830 mm., es depir de amplitud su-
fieciente para ser instalaﬁo én.bﬁalquier punte del territorioc nacio=
nal, y de eubeta de BO mm. de difmetro ‘que lleva en el fondo un dise
positivo de obstruaeian del’ tnbo para 1levar10 de viaje sin que sca

presiso haser el cambio de tornillos nesgesario en otros modelos ex=

{
\( ‘\

tranjeros. ’
. Sus caraetéf_stieaa éspeaiales gson: &) un dispositivo que

permite haser el enraéé.d;rectamente, §omo en los bardmetros sorrien
tes 0 bien con el sistema 63%1&5; b} la uwnidn del tubo de vidrio a
la eubeta es eldstieca a la vez gue hermétisa, disminuyéndose asi el
peligro de ruptura durante los trasiados; y e} puede también sepa-
rarse la subeta del resto del aparato eon Tasilidad sin neeesidad de
dejar al deseubierto el tubo de vidrio,

in este bardmetio pueden realizamse medidas son und presi=-
gion de 0.05 mm., superior & la requerida en esta elase de aparatos.

Aetualmente se prepara la fabrisasion de una serie de 850 ba=-
rémetros de este tipo, para sumplimentar un pedido del Servielo Me=

tereoldgiso Hagionals
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PUENTE DF HITO, Mod. MB 47=16

in el puente aizmmlar, el hile de medida estéd tenso, sobre la
periferia de una sinta de ebonita, gue forma el sontorno de un pla-
to metdlieso de wnos Z8 ems. de didmetro, sostenido por un tripode.
Por debajo de disho plato, y Jjunto é 8L, puede moverse son gran des-
multiplicanidn (grecias ad botdn, “wisible en 1la fotograria) un dis=-
a0 graduado direstam £te on 1a relagiég de brazos, cuyas dimensiones
se leen por una venéini%a dézq&é.éSté ﬁrnvisto el plato, aon un tra
zo de referennia. Egte uiSﬂO lleva solidarlo un brazo, euyo extre=
) mo libre, doblado én eSnuadra, 1leva el nanuanuc mévil Yue se des=
liza sobre el hilo dg\?gdiﬁa. Para no al%e rar sus sonstantes de oa-
librado por efento del rnzamiento, eto., disho sontanto mévil se
verifina mediante un cllindrite gue se apoye suavenentbe sqbre el ;
hilo en ecuestidn, aunque asegurando un buen sontarto. Las bornas co-
?r95pondientes permiten realizar las sonexiones aon el resto del

aireuito.
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REQSTATCS DE AUREOR, Mod, 47-30

Wuy solicitados Santo por los Laboratoricos de Universida=
des y "entros de investigacidn como por emtidades privadas, se pro-
pede astuslmente & 1a fabrisasidn de una serie de =2euerdo non el
prototipo fabrieado y experimeniado euyag earasterisitisas adjunta-
mos, : ; g

istos apaf%ﬁgs estén sélléamegte aonstruidos, van protegi=-
dos por una chapa/%erforaﬁé<§ue protege 8l operader de gquemeduras
¥y sorrientes. { 5‘4 '

51 eursor\es deslizante ¥y provisfo de flejes de bronae fos-
foroso que garantiy&Q\un garfacuo y consiante sontasto de la toma
potenciométrina sobre 1& reslstennia. Lgta se arrolla sobre mate-
rial refrantario quedaudo 1onplmta&aﬂte inmmovilizada, lo (ue asegnr
ra una larga duracidn de diehos sparatos,

Ante la carensia absoluta de resistensiss fuertecmente oxi-
dadas ha sido nesesario filetear los eilindros refrastarios de mo-
do que la separasidn entre las espiras de la resistennia sea del
orden de una déeima de milimetro. "on esto ha sido posible smplear
hilo Kanthal sin oxidar dando un exaselente resultado,.

Se fabriean de tres tipos, con las siguientes naracteris-
tisas:

50~ Ohmios - 5 Amperios
100 g 3 n
500 . T b




- e

I
U
o
G

RUSPONDIENTE A 10S MESES DE JULIO, AGOSTO

VOaE Ly
Y SnPt

el A

Hoje 22

PUENTE DE HILO, Mod., MB 47-16
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INFORME A0 REESPONDIENTE A LOS MESES DE JULIO, AGObTQ
Y SEPTIEMBERE DE 1,947

Hoja 23

1 - MEDIDOR DE "pH" Mod. #D-47=20

numerosos pedidos existentes, damos su desaripeidn completas

|
fabricasidn: \ _’}

qugniﬁicé ¥ Anélisislqhimieos-

Fargin;a y Bacterioldgia

Medieina J

nonservas e Industria de la alimentasidn.
Fabrisasidn de peatina.

Investigasidn agrisola

Destilerias y Fibrieas de serveza
Fabrdcaeiéﬁ de mostos.

morrosidn de los metales y Galvanizasidn.
Fabrinasion de solas y gelatina,

Fabrinas de surtido de auero.

Industria de 1a leahe y del queso.

Industria del papel.

 Azucareras.

Habiéndose perfesgionado notablemente el prototipo segin

el aual se procede a la fabrinasidn de una serie en vista de los

1a determinaesidn del valor "pH" (eonsentrasidén de iones de
hidrogena) es de neeesidaé, 70 solamente en el Laboratorio y em la
Investigacion. sino #ambien en la Indnatrda para el eontrol de fa-
brisasidn de algunas maﬁerias. Lainediﬂa del "pH" se efeatda, apar-

te de en otros muﬁges ramas. 33/103 sigulentes de investigaeidn y
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Guimina de los textiles.
Tratamiento quimiso del agua.
Industria de los eolores.

Indugtrias de lanas, aseites y grasas.

Fébriea de jabén y de cosméticos.

Industrias fotogrdfiras,

Las partieularidades observadas en este modelo son las si-

guientes:

Una alta semsibilidad y, msemo sonsecuennia, una simplifica-
pidn en el manejo, @ﬁﬁ lo que la puég?a a punto de trabajo se rea-
liza eon un solo méﬁda, no éienéa nscééarios retoques posteriores ‘ H
durante toda la o eranlon de aadida aiempre gne las fluatuasiones
de la tensidn de ;ed no exna&an de R 1@ voltios.

El aparato,¢ouya sauaillez puede fdoilmente apreciarse, va
egquipado eon un eleﬁénto rectxficadur, sin eleatrolitisos ni drza=- :
nos sonmetidos a desgaste, ‘évitando son ello un reeambio periddieo
de elementos siempre engorroso, que omasionsa la nepesidad de un
ajuste aonstante del aparato. |

Una ventaja primordial y solo posible por la alta sensibie-
lidad que proporeiona el eirsuito balaneeado y eguilibrado, es la
de gue es posible enchufar el sistema a la red de e.2. 8 110 Ve ¥
50 a/s8. evitandose aon esto 1los ineonvenientes que representan la
sustitueidn de la bateria de alta y la resarga frecuente de asumu-
ladores para tener el aparato a punto de trabajo.

Dadas las nmaranteristisasg de trabajo del eirsuito adopta=

do, las vdlvulas empleadas trabajan con una disipaeidn de menos de

la dénrima parte de la sorrespondiente a las econdisiones sonsidera-
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-das eomo normales en eualquier eguipe eléntrieo, lo eual redunda

en una economfia de trabajo y una duraeién pristisamente indefinida,
For su auto-regulaoién, atin en el supuesto de deterioro de
una de sus vélvulas, ésta puede ser sustituida por suzlquier profa-
no sin perjuieio del ealibrado del aparato.
Ademds de las ventajas enumeradas tiene este nuevo modelo de
medidor de "pH" la partisularidad de pemmitir leesturas exaestas ocon
eleetrodos de mds de 50 millones de ohmios, ya gue las exigeneias

de eiertos tipos de eleetrodos obligan a que disho aparatc sea ine-

dependiente de la regiéﬁénoia interior del generador suyo "pH" se
Y 4
Gquiere medir. /

£ kN
y

Tn eate nuevo modele 1a& 1ee#ura ge haee direstamente en mi- i

livoltios con 1o;que aque]la se simplifiea grandemente. i

En-el qirwuito equilihrado, 31metrino, en "push-pull” emplea |
do en este %tipo de &eﬁiﬂer de "pH", c@ntrarlamente & lo que oeurre
aon el voltimetro de vélng;gg equilibrado eorriente, los tubos es-
tén soneetados a una alta resistensia. Y graoias a este asoplo,
sualguier varissidn del voltaje de entrada de la rejilla de la pri-
mera vdlvula se transmite al de_eétodo de la segunda y, como resul-
tado, la variasidn de la eorriente de plasa de aguella produce un
eambio simulténeo en la sorriente de plasa de ésta, pero éste de
sentido asontrario,

De este modo se desarrolla un volitaje diferenrial a travées j
de las altas resistennias gue forman los otros dos lados del puen=-
te gue se transmite al instrumento de medida, ealibrado en témi-
nos del voltaje aplieado a la entrada, %

Ademds de la ameidn del "pushe-pull”, se obtiene un grado
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Glﬂ?&dﬂ de auto=-regulasidn a eausa del alto valor de la resisten=-
pia de eadtodo. |
41 mismo tiempo, la exeesiva pérdida de sensibilidad nommal=-
.mente experimentada cuando se utiliza una resistensia tan alta de
ndtodo es eliminada por la naturaleza eguilibrada del eireuito.
n enanto a las sarasteristieas partisulareg de este aparae-
0 son las signientes:

Margen de medidas:

18 eseala /gﬁ;“-------- de *{ 0 a 200 nV.

28 R e | \200 " 400 "

38 " { __-,-éﬁf._,ﬁ ) koo " 600

42 # \ cosiheflL = foo 800 "

58 " ‘gzr,i“;*»;,-- " Jgoo @ 1000 *

| 6% " ;E*?f-a-mwiﬂ " 1000 . 1200 7
Zseala general  eesesmeeccmeese= O 0 " 1500 "

Esta esnala no representa un engorro en el aparato y, en cam=
bio, puede resultar muy benefieiosa al mismo porgue, econ un aceeso-
rio separado ¢ompuesto simplemente de un sonmmutador y unas resis-
tensias en divisor de tensidn, pemite utilizar el aparato somo vol-

timetro de vdlvula.

Iprores. .n las ainro primeras essealas el error es infedor

a 1 milivoltio, mantenidndose en les dos ultimas inferior a 2 mili-

voltios,
Dimensiones: Gonswao:
280 x 270 x 257 mme. 25 Watios.
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Unos 5 kilos.
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OSCIING RAFO DE RAYDS QATODICOS, Mod. EG 47-25,

#8te oseildgrafo trata de llenar las necesidades de ale
gunos Laboratorios para los que los tipos portdtiles sorrientes son
insufiecientes, por haberse heecho impreseindible el uso de cireui=-
tos especiales, tales como el sonmutador elestrdnico, bases de tiem
po eliptieca, ebtancién/ﬁe survas de histéresis en materiales mag-
néticos, ete. / ,

En este/éadelo edtan pievisﬁaq las unidades fundamenta-
les, eouya principgl earaéteriatica e la Tasilidad de manejo, e¢s-
tando sus element%s colqéaéoa de tal forma que puede introdueirse
aguella transfcrméb%én/ﬁp; € area eonyéniente en el trameurso del
ensayo, teniendq algéngs de ellas, pomo son los oseiladcres de re=-
lajaeidn, duplisados, néra poder astuar a la vez en las placas de=
flestoras horizontales y vertieales,

fonjuntamente con estas unidades, el modelo EG 47=-25
lleva ademés eonmutador elestrdnico, base eliptisa y dispositivo
de prueba de histéresis.

Tas aaracsteristisas esenaiales de las distintas unida=-
des gue aonstituyen este Oseildgrafo, pueden~xesumizse del siguien=

te modo:

fubo _de Rayos Natddisos. Posee fleflexion elentrostdti-

era y una pantalla de 150 m/m. de didmetro y colorasidn verde. Su

sensibilidad es de 0.5 m/m. por voltio.
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En el mismo panel se ennmuentran dispuestos los mandos de en-
fogue e intensidad, habiéndose logrado, en lo que se refiere a los
eentrados horizontal y vertiaai, una gran faeilidad en el manejo,
ya gque estas desviasiones pueden ser eompletamente graduales y to=-

talmente desprovistas de ineraia.

Amplifiaado:. fonsta esta unidad de 4 pasos amplifisadores

asoplados a resistennias, utilizando el primero y teraser paso de
ancplamiento por esdtodo, gdemég_posee un paso final en pus-pull
también a resistenpiaﬁfﬂﬁéra ataéér-a las plancas deflentoras aon
una alta y equilibngﬁa impedanaia, su\xespuesta es lineal de 50

4 10.000 periodos;por segaaaa, txene una ganann~ia de 65 deeibelios

Va provisto de u atenua&or de entrads y puede aplisarse indistine
tamente a las pla&as defles%Oras horizcntales ¢ vertirales median-
te el "eonmutador dé\plaeas" ¥n el miﬁmo panel se encuentran los
mandos de 81neronizaeion4,g§§g_yueﬁe tomarse de analquier unidad
de las Que integran el osnildgrafo, o bien de una sefial exterior;
la amplitud de la tensidn de sineronizaeidn puede ser variada de

una manera sontinua por medio de uno de estos mandos.

Oseilador de Relajaeidn. Monsta de dos sireuitos de rela-
jaeidn eompletamente independientes, de manera gue podemos obte-
ner simplemente la linea de barrido somdn y una explorasidn en -
forma rentangular pars eualquier otra slase de experimentasidn.

Ia onda de diente de sierra se
ha nronseguido utilizando thyratrones. Por medio del "monmutador
deﬂplanas“ puede aonestarse el aireuito de barrido a las plasas ver

tinales,a las horizontales o a ambas simultdneamente.”ada unidad
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lleva los mandos nesesarios para el esontrol de la fresuennia gue

puede obtenerse en un margen de. 25 4 25.000 periodos,

formmtador alestronico. Fué instalada esta unidad eon ob=-

Jero de poder observar simultdneamente dos fendmenos sompletamente

independienﬁes, apareniendo sobre la pantalla dos lineas de tiempo
eon una misma relajasidn, lograndose por medio del mendo "separa-
2idn" variar la distanria entre estas dos lineas. Sobre sada una

de estas lfneas aparese una seflal que puede introdusirse por medio
de sus morrespondientes bornas. "en los mandos "amplitud” puede va-
riarse independienteﬁénte la amplitué de ~ada una de estas sefiales.

Egta unidad resulta de gran utilidad quando se trata de aomparar

las tensiones no éontinuas aualesqniera, debido a gue pueden super-
ponerse ambas llnéas de tiemyo. Pueden observarss seflales de una

freaucneia de 50 4 "58.000 periodos.

Base eligtiea.'Nas:pxoparnlona simplemente una base de

tiempo eliptisas euyos ejes y amplitud pueden ser variados por me=-
dio de dos mandos exteriores. La sefial para produair esta hase de-
be tomarse de un oseilador exferior de fresuennia eompletamente si-

nusoidal de 800 periodos, pudiendo emplearse para este fin el eons-

truido por el Instituto aon el tipo 4521-182. Fn el mismo panel se
ensuentra un interrmiptor que sirve para poder borrar el haz de re-
troneso en la pantalla del tubo, lo que familita la observaeidn mds

elara de sumalquier fendmeno.

Histéresis, Permite obtener las survas de histéresis en

los materiales magnétinos, ubtilizando una fresuensia de 50 periodos.

@

Unidad de alimentasidn. Proporeions todas las tensiones
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de alimenta~idn para el sonjunto. Lag tensiones de 6 voltios para
filamento y las de 400 voltios para el resto de la alimentaeidn a
exeeperidn de la del tubo de Rayos "atddiros, se obbLienen por medio
de transfomadores independientes y quedan conexicnadas a la red
de 125 voltios 50 periodos al amelonar un interrmptor. Por medio d
otro interruptor queda puesta en eireuito la alimentanridn de fila-
mento y alta tensidn del tubo a 2.000 voltios, existiendo ademds
un dispositivo que introduse un retardo entre estas dos tensiones
2l ser asesionado este interruptor.
A aontinuaplon damos una relaclon de algunas prushas y me=-
didas gue pueden realizarse' f- ‘x,
Piguras de/LissaJous para medida de freeuennia.
Obteneion he nurva de histéreels.e Fenomenos magnéticos.
mMurva de respuesta/de filtros vy GerultOS de F.I.
Forma de norriente ¥y tensién en B.F. Y AeFe
Garaeteristlmas de yalvulas.
Rentifinadores.
Profundidad de modulaeidn.
Medidas de fase,
Respuesta de amplificadores.
Medida de tensidn de pinos
Trensientes.
ete.
#1 aparato tiene unas dimensiones de 1750 x 515 x 300 mm.
a0n un peso aproximado de B8O Kgs. y va provista de las giguientszs

valvulas:

5 limparas 6J7
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7 1ldmparss 605
4 " 6F5
H4 " 617
& - 6K7
1 - 5723
i . oYa
1 " 886
1 tubo de R.Ces HBPL

— |
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{7® —0SCILOGRAFO DE RAYOS CATODICOS— D+

OSCILOGRAFQ DE RACK, Mod. EG 47-25
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0SnIZOGRAFO DE RAYOS CATODICOS, Mod. 06 47-24

Pertenece al tipo portdtil y es sufisiente para las neresi-
dades de la mayoria de los Taboratorios que hasta ahora han saresi-
do de tan poderoso auxiliar por no fabricarse normalmente en Fspa-
fla. Fosee una pantalla de 75 mm. de didmetro y permiﬁé observar fe-
némenos eléetrinos euyg,ffééﬁehéia-esté momprendide entre 456 y -~
30.000 aielos por :ziéﬁda. Va provisto de un amplifisador de respues
ta lineal para el gen anééri&:é‘pro%ornionéndonos una sensibili-
dad en la pantalls de 10 mv¢ per mm. de desvianion. Il oseilador de
relajanion esté qulpado nan un thyratron gue nos proporsiona las

freauencias de barrxda ﬁeeeaarlas para. la observasidn de los fend-

menos eléetrisos ya me ionados, -udiendo sinaronizar este oseila=-
dor eon la propia sefal iﬁterior, aon una exterior o ason 50 p/s.
Un sonmutador de tensiones de entrada permite alimentar
el aparato en la red de alterna 50 p/s a las siguientes tensiones:
110, 125, 200 y 220 V. ‘
Va enaerrado en una eaja de hierro pintada en flor de hie-
lo de 400 x 215 x 290 mm, de dimensiones: el peso total del apara-

to es de aproximadamente 15 Xg.

Va eguipado eon: Tabo de Rayos Matddicos e 7/2
3 lémparas LP6
] id, EF9
1 id. EBNS

& ide
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OSCILOGRAFO DE MESA, Mod. EG 47-24
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ROUIPO COMPLETO PARA 10OS SSTUDIOS DE RADIO WACTONAZL i

¥gte eguipe se esté sonstruyendo en virtud del pedido cur=-
gsado por Radio Fasiomal 2 este Instituto.

Tns apsratos que lo somponen sgtdn destinados a los mevos
Tstudiocs @ue Redio Nacional ha asondisionado en 7astellana 40 gue
servirdn ~omo ampliamién’a los antuales de la nalle Martinez de la
Roga. //’ \

Tl equipo 55mnreﬂﬁe la'tﬁkaliﬁaﬁ de los elementos que se
requieren en una instauaeién de’esta ; lage, y su funeidn es: Ampli-
finar las sefales| praaeéﬁntes de los minrofonoa instalados en las
salas del Esﬁudxo g qua llegaﬂ por llnea telefdniea, has+a darles
el nivel suflnianfe“ﬁgra ser mnvia&os a la emisora, ineluyendo los
dispositives neqeearlos de- fegulaclon, eonexidn, control y alimen-
tacidn. »

Deseripnidn: 7omo son tres las salas 0 Istudios de que dis-
pone Radio ¥asional, el equipo es Hriple, ¥ sada uno eonsta de los
siguientes elementos:

Previos de Wierdfono

Rentificador regulado para idem.

Hesa de montrol provista de indinsador de Modulaesidn, ate=

nuad&res regulables y llaves de sonmutasidn.

Amplificador Prinaipal

Reatifirsador para idem.

Amplifieador Honitor
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Reatificador para idem, Mod. TA 47-56
Plementos somplementarios:
Adaptadores de impedanmia, Mod. 1A 47-57
Separadores, lMod. TA 47=-58
Rasks, Mod. EA 47=59
Ltenueadores, lNod. ZA 47-60
Ios aparatos van montados en rasks, formando paneles y provis-
tos cada uno de ellos de los mandos y aparatos de medida neeesarios.
Todos los aparatos sg:eaﬁép proyestanio aon las saracteristi-
sas suministradas por 2dio HaaioAéli
«uedan por terminar 133 pzeyentos ﬂe- Hoduldmetro, separador
y adaptador de im édann1a$¢ De todﬂ 13 demas se estd inisiando la

esonstruneidn, % //; -
\ N/ 4 /
\ '/ | |

/
Previo de mid&v#qnn. s un prmmer amplifinador gue reesibe di-

reatamente las seﬁal;Q\de un mimrofono o de las lineas que llegan
al Zstudio, y las amplifiea hasta darles el nivel sufiniente para
enviarlds a la mesa de eontrol. "onsta de dos pasos de amplifica-
aidn, eon entrada y salida por transfomadores, dando en aeonjunto
una genansia de 40 Dbels. y respuesta plana de 650 & 10.000 o/s.

El nhassis consiste en una naja serrada que sirve de blindaje y =
que estd prevista para eolosarse en penel sobre "bandeja"., ILleva un
piloto, dos jasks para momprobasidn de las vdlvulas y la entrada y

salida se efertdan por medio de ennhufes blindados (cannons) .

Amplifisador Prineipal. Xs un amplifisador de poteneia =

gue renibe las sefiales que salen de la Mesa de "ontrol ¥y las ele=

va al nivel lo nensesario para enviarlas a la linea que las lleva a
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la Tmisora. “onsta de 4 pascs de anplificanidn, con transfomadores

de entrada y salida dan&o una gunannia mdxime de 80 Dbels. y respues
ta plana de 30 & 10,000 e/s. ¥a montado sobre ahossis aerfade dis-
puzsto & moloearse son tornillos sobre un panel, Bl frente va pro=
visto de 168 mandos y eontroles neresarios: “ontrzol de volumen, id.
de sensibilidad, y vcltimetfm pars ecomprotansicn de vélvulas median-

te conmuitador, - |

Amplifisador Monitors, Sirve para los altavones de eontrol

del progranma en el ursnie Egtudio. Su esguema ¥ congtrumeidn es iden

tinsa a la del AM“lifiﬁdiﬂr Prlnnipgl, §af0 provisto de regulacidn

/

para graves y aguao& a fin ﬁe ﬁérregir la respuesta de log altavo=

mcs, Tiene una pet@mnza aé saliua 451l mixina de 6 whts.

?Betlfioadares. Seﬁ los aparatos que, alimentadcs direg-

tamente por la red @e altezﬁa, ?*OPO“CiGndn lag tensiones continuas
de plaea y las de Lilamegto para log” emplifisadores enteriores. Son
de dog tipos: Kl de alimeﬁééciﬁh;de Previos que da 180 v. regula-
dos elentronisamente, y el de loeg Amplifieadores de Tinea y Monito-
res oue dan 360 voltios restifisados ademis de los 6,3 para fila-
mento. Ambos ineluyen los filiros negesarios. Todos los Reptifieca-

dores van nolcorados sobre un psnel independiente.

ifesa de “ontrol, CJoneta de H csnales provictos de ate=

nuadores que permiien regular ~ada sefizl independienfemente y mez~-
nlarlss todas regulando también el volidmen total. “8td provisto de

un nimero de llaves sonmuiadorac gue pemiten tomar por sada esnal

B

la sefial de un “'studio u otro, o de una linea exterior. Asimismo,

lleva un indieador de modnlaeidn gradnado en danibelios ‘que marna
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el volumen o0 intensidad e se tiene én e~ada instente. 71 sonjunto

v& montado sobre un pupitre adesuado,

Amplifieador Separador., Tiene el eselusive objeto de evi-

tai la reanmnion que lag lineas de salids del Nstudio puedan ejemer
sobre los Amplifieadores Prinsipales, para 1o sual se las aisla me-
diante un paso separador, aon entrada y salida por transformador.

La salida lleva un conmutador aon posibilidsd de adaptar a las dis-
tintas impedansias gque pueda tensr la linaa. Van montados sobre achse
ais que gontiene sada uno-dos séparadores aon su propia alimenta-

sidn, y se soloean gﬁxﬁanel. '

.

1. { ( ’
Adaptadorpa de Imye&anaia. Son trensformadores de Audioe

freauennia aon re%nuesta plana entzﬁ 30 ¥ 10,000 ninlos, provistos
\

de eonmutador para: varidr 1& relasion de/ impecanr ias. Tienen por

objeto efertuar el aeoplamiento a difesrentes lineas que punedan pre-

gsentarse. Van ealonados*sabrn_pangles.

Atennadores., Tienen por objeto smontrolar el nivel de la

seﬁal andible, introdusiendo una atenuaesidn variable y nonservando
el aeoplamiento de impedansias, 3
| Tgtdn formadas por seesiones en H de 2 dbs. sada una ex-
gepto las 3 primeras que aumentan gradualmente para llegar gin dis-
contimidad a la atemuasién infinita. |

Su eonstruseidn meednina se ha resuelto por sonmutasidn
giratoria de doble hilera de plois. lLas resistennias van bobinadas
sobre tres ldminas de fibra dispuestas en forma sireular en su in-
terior. |

Y1l sonjunto vé blindado a efento de pampos exteriores.
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INSTITUTO L. TORRES QUEVEDO PREVIO PARA MICROFONO

INSTRUMENTAL CIENTIFICO MODELO:4621-167-008

MADRID

PREVIOS DE MICROFONO, Mod. EA 47-50
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INSTITUTO L TORF EDO AMPLIFIDADOR PRINCIPAL
DE INSTRUMENT, ) VDY)ELD;‘IGZ\-‘IG“-QO‘
MADRID

AMPLIFICADOR PRINCIPAL, Mod. EA 47-53
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RECTIFICADOR REGUIADO PARA PREVIOS DE MICROFONO, Mod., EA 47-51

ATENUEDORES, Mod. EA 47-60
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PROTOTIPOS EN FABRICACION

Instslscidén semi-industrial de Destilecidn volecular, Mod. FD 47-33

Bomba rotatoris serie-peralelo, iiod., FD 47-36
Oscildgrefo de seis bucles, lod. Ma 48-02
Interruptor pendular de segundos liod, MA 48-03
Volt {metro de Valvules, Mod. EB 48-04
¥icroscopio elsctrc'ontég Mods ME 48=05

) Y

Planimetro Poler, Fod. MB 47~“? J %

|
|
/ '/

(‘ &
£ 4 44
l L5

D,
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INSTALANION DE NESTILACTOR MOLECULAR SEMIINDUSTRIAL, Hod. FD 47-33

Gontinda su construceidn en los Talleres a la vez me se
estudian nuevos perfencionamientos y se preparan los aparatos auxi-

liares nesesarios para su puesia a punto y mantenimiento.

"8
=N
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BOMBA FOTATORLA SERIY PARALEID, Wod. FD 47-36

Ya dessrita con snterioridad se¢ ha retrasado su econstme-
aidn & ssusa de las malas condiciones de la funeidn suministrada,
peslizdndose astualmente las pruebas de mementasidn previstas pa=-

o su total bterminaeidn.
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0SCIIOGRAFO DE SEIS BUCILIES, Mod. 48-02

El proyecto y sonstrueeidn de este aparato ha sido empren-
dido a petieidn del "entro de Defensa (uimiea, ante 1la imposibili-
dad de adquirirlo en el extranjero, siendo ésta la primera vez que
se intenta su somstruseidn en Ispafiae

La finalidad de sste aparato es observar y fotografiar en
forma de survas todgd/ios fenémenns‘e}éctriéos répidamente varia=
bles. Y en conseaqéﬁeia es (posible util&zarlo en el estudio de to-
dos aguellos fené‘enos d%rtipe’ﬁeeénieo suseeptibles de ser trans-
formados en eléet?ioos mé@iante cualiuiera de los procedimientos
universalmente eonﬁgiqqé.vsu més frecugﬁte aplinaeidn es en el es-
tudio de los fendmends eldobricos vibratorios o de sortadura, de
las vibrasiones meméninas'de ﬁtiléé y magquinarias, eonstruseidn de
navios y aviones, trepidasiones de nalles, esasas y puentes, andli-
sis de sonidos, medida de intervaios de tiempo muy pedquefios, etc.

iste aparato es una aplinapidn del galvandmetro de cua-
dro mévil son espejo de reflexidn. Por la aseidn de una sorriente
variable, ligada a2l fendmeno gue se examina, y de forma eualGuiera
(pulsatoria, ondulatoria, irregular, ete.} el cuadro adquiere un
movimiento gue es funeion de la intensidad de diesha corriente, de=
pendiendo la exaetitud del registro del grado de amortignamiento
del eunadro.

Un rayo de luz innidente en el espejo y reflejado por

el mismo impresiona una einta de papel sensible qgue pasa por delan-
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-te de €1 y euya veloasidad es regulada a voluntad. De esta forma
las ordenadas de las survas obtenidas nos dardn las variasiones de

intensidaed y las abseisas los tiempos.

e¢) Desaripeidn.- &1 aparato ha sido proventado para funeio-

nar aon corriente eontinua a 220 V.; se compone de los siguientes

elementos pringipales:

1. Equipo de medidas. Estd formado por seis galvandmetros de

buele gue van montados sobre un soporte somin; aguellos son sus=-
. eeptibles de girar alréﬁedor de un e;e vertisal y otro horizontal

aon objeto de poderfdlrlgir el rayo laminoso hasia el lugar del pa-

pel més oonvenlenye. £

fomo el date deaisxvo para poder juzgar sobre la eapasidad
de utilizaeidn de un dlspaaitivo de medida que registre graficamen-
te rapidas variacioﬁgg de un fendmeno, es el nimero de vibrasiones
propias, suponiendo qﬁe*sg gqenpa,edn una amortiguasidn sufisien-
te, euando mas alio sea agquel mimeroc y menor el momento de ineresia
del sistema, nson mayor piecieién se podrdn seguir las variasiones.
Por este motivo y para distintas elases de medidas los galvandme-
tros se hap proyeatado de modo que sean fasilmente intercambiables
para poder emplearlos de distinta sensibilidad,.

Al mismo tiémpo y teniendo en suenta que los galvanémetros
de vibraeidn son generalmente suseeptibles a las vibrasiones megd-
nicas suya fres~uencia sea del mismo ordén gue aguella para la sual
estan reglados, el soporte sobre el gue van montados estos galvané-
metros se ha montado sgobre patas de poma gue van sujetas a la ar-

madura del aparato para protegerlas de tales vibrasiones,
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Ias carasteristinas de los galvandmetros eonstruidos son: sen-
sibilidad media de 3—x=—36=% A,, nimero de oseilasiones propio de
Ba—=1k8+500-ppS., resistensia del buesle 7 Ohmios aproximadamente,
intensidad maxima admisible 0.015 A.

2, llesa, Una armadura de tubos de asero soldados, resubierta
de emhapa sonstituye la mesa del aparato en la eual van montados to=-

dos sus elementos:

__gésito_x;éorte de;gnyel. Para resoger el papel una vez im- |
presionado y tranSportarlo al Laborntorio para su revelado se ha
sonstruido un depas;¥o al ﬁual va acoylado el dispositivo de eorte
de forma gue el nitado depasite-no se pueda sarar s8in haber eorta=

do previamente el papel;,,7

Diapasdn. 'n\\l elrwnito de uno de los galvandmetros inter-
salamos el seaundario de un transfenmador 6uyo primario estd exei-
tado por la aorriente interrumpida por un diapasdn de entretenimien-

to elémtrieo,

3. Parte superior, in esta parte va montado todo el mesa-

nismo del aparato, la parte Optira y la fuente luminosa.

Tampara de areo. Se ha proyestado un sreo aon regulasidn

antomatica por medio de un sistema eompuesto de un eleetroimén y un
aparato de relojeria.
También puede hanerse la regulasidn del armo a mano aceio-

nando unos mandos que mueven 1los earbonesS.

Ventanas y espejo. Siguiendo la mareha de los rayos lumi-~

nosos que salen de 1la ldmpara de arso se enruentran los siguientes
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elementos: 2 Lentes sondensadoras; Obturador séxtngle de ranuras

con dispositivos para poder graduar independientemente la anshura

de los hases luminosos gue salgan por las mismas; Juego de seis

prismas de reflexidn total teniendo eada uno dos movimientos, uno
alrededor del eje vertical y otro baseulantes, Un prisma soloeado
horizontalmente para desviar parte de los rayos reflejados por los
espejos de los galvandmetros gue a su vez serdn reflejados por un
espeJo poligonal que girando a la misma veloeidad que el papel sen=-
sible permita observar el fendmeno sobre una pantalla de vidrio des-
lustrado. Z1 resto de IEé hanes luminosoa no refrastados por el
prisma atraviesan un; lenta gilinérina Gue forman sobre el papel
una serie de puntoﬁ imageﬂes de 1las rwnuras luminosas del obtura=-
dor antes nitado. %ntre esta lente vy el papel va el obturador tubu-
lar el sual estd fOrﬂado/por dos tubos qe girando wio dentro de

otro permite la e01n\1den@1a de unas ventanas de los mismos Que de=

Jan pasar los rayos lumlncsas hasta el papel,
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Menanismo de arrastre. Fl papel es arrastrado entre dos rodillos

perfestamente ailindrinos y de ejes paralelos, uno solidario con
el eje del motor y el otro susa2ptible de ser presionado sontra el
primero mediante la aseidn de un eles’roimdn que es apsionado al
ininiarse el fendmeno. También en este meeanismo se ha ineluido um
serie de ruedas dentadas que transmiten el movimiento al mando pa=-
ra regular el mimere de metros de papel que van a pasar. rste man=
o ameionado al mismo tiempé una palanea que por un triplie eontas=
to eorta el airnuito de los electroimanes y haee que no se arrase
tre mds papel, se ai@;@ﬁ el obturédég, desembragando al mismo tiem

po el eje del motoy/ae su pf@pia»eje.\

/ '. : 4
Degésita. %on obje}o de dejar el papel suelto para gue no
ofrezoa resisteneia al tixﬁn,que tiene que sufrir debido a que la
X y /

veloeidad del régiﬁ\nxﬁa'ﬁe aleanzarse €n el menor tiempo posible,

se han dispuesto dos

ﬁgﬁsitas, uno_dentro del otro, de modo que

antes de empezar a funaiéﬁéi'sé'ﬁﬁedan pasar a mano del "shassis"”
al dispositivo donde guede suelto el nimero de metros de papel gue
ge desee, osuya indisasidn es sefialada por un aparato eontador sie-

tuado en la parte exterior,

Resistencias, Llleva este aparato, ademds, seis resisten-

eias variables, seis en series y seis en derivaeidn son los galva-
nometros para el ~as0 en que se quiera medir tensiones o inténsi-
dades mayores que las admitidas por agucllos.

Va este aparato equipado de un motor derivasion de eorrien
te sontinua lo suficientemente potente para que no le afeeten de
modo sensible las variasiones de sarga que reecibe a2l entrar en fun

alonamiento o no, 1los rodillios que producsen el arrastre de papel y
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tener asi un movimiento unifomme. Por medio de wn reostaioc de ree

gulasidn que astia sobre el sampo del motor regulamos las diferen-

tes velgcidades 8 que queremos que trabaje.
fomo puede darse el maso gue el estudio de un fendmeno de-
terminado reyuiera mayor mimero de metros de papel de los que se

puedan pasar del shassis al depdsito suxiliar se ha previsto el

saeionanientc & mano para 1o eual lleva un mande (ue al mismo tiem-

PO Gue eierra 1lo8 eireuitos de los eleatroimuanes de arrastre, ob-
turador, ete. separa unos rodilios que antes servian para pasar el
papel de un depdsito a”otfn ¥ permnitir que el arrastre se haga di-
reatamente y por lq tanto ia 1aagitué ée papel & pasar gueda limi-
tada unisamente aflas exastangias en al ehagsis,.

También 1%eva ebte ‘aparato tres lémparas piloto due en to-
do momento nos inéinan el fnncionamiento de todos los mesanismos.

Fn an enstasa éel aparato va el tablero de monexiones que

permite haser todas 1as~$0mp1nagxaﬂes nesesarias entre galvandme-

tros, resistensrias, fendmenos o estudios, ete.
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INTERRUPTO R PENDULAR DI SEGUNDOS, Mod, MA 48-03

A petinion del %entro de Defensa Guimica y somo ecomplemento
del Oseildgrafo de 6 bucles se ha proyestado y estéd actualmente
en esonstruseidn este aparato,.

Se emplea este aparato para medir intervalos de tiempo muy
pequefios y son la debida sonstaneia y precision, eomo exigen eier-
tas experiennias oientiflcas y tambaén la oomprﬂhaeion o eontraste
ael estado absoluto o relativo de otrvs aparatos eomo aronometros,
oseildgrafos, etc% ‘ ‘

Se renurré&al mowigiento libre de un péndulo que bate se=
gundos y aue osnilé\eonﬁnﬁé determinada'émplitud reaorriendo un are
ro graduado sobre el waal ge sltuan adesuados sontasntos eléatricos.
Seghin sea 1& separasidn de dos de estos nontactos, sobre el referi-
do areo, se tendréd al ser asaionados susesivamente por el pémdulo,
el registro del tiempo reqQuerido y gue puede variar desde algunos

milisegundos a varios segundos.

nararteristinceg. Bl aparato proyeetado satisface & las ocon-

dieiones siguientes: constancia, por la periodieidad de las oseila-

plones; greoisién, que alranzando la absoluta a 10~ segundos, la
relativa es musho mds elevada. Para verifirar, por ejemplo, el es-
tado de arondgrafos sorrientes, es necesaria una presisidn absolu-
ta de 10"4 segundos y para el estado relativo, una precigidn rela=-

tiva de 10°5 a 1070 segundos.

nampo de oseilanidn. &s sufisientemente extenso abarsando
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un arro de $0? dividido en 1440 divisiones y aon nonius apreoiého

0.05 de éstas.

Hanejo seneillo que permiie, dentro de una serie de medidas,

por su funeionamiento antomético una vez preparado, el poder aten=
der a la experiensis origen,'nomo, por ejemplo, la répida verifina-

pidn de un srondmetro y de aparatos auxiliares.

Ventajas. Tiene las de otros dos aparatos comstruldos ante-
riomente en el extranjero, el "pendulo de segundos® y el "Pendule
de Helmholbz" de los qﬁé solo existe en Fspefia un ejemplar del pri-

mero en el Polfgnna de wxperleneias ﬁe drtilleria de "arabanchel.
7
He aquf, p?ra eompgragién¢ ias garaaterlsti@as prineipales
de los tres péndulos: |
\\ Pénaule de segundog
N\ &
Tiene un arec para log sontasbos.

" guatro sontastos abatibles.
Suspensidn sobre juego de bolas
Duraeidn de 12 semiosailacidn: 1 segundo
Permite la reprodureidn de un solo intervalo que tiene la
amplitud maxima de 800 milisegundos. Varisndo la posieidn
de los nontacrtos pueden reproducirse varios intervalos su-
GEe8iV08e
La preaisidn absoluta es de 104 segundos

i relativa es de 1078 "

Su disposieidn sélo pemmite el sontraste de un solo fend=

meno y en algun caso el de tres sucesivos,
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Péudulo de Helmholtz

Tiene suabtro areos para los sontactos.

" un aontastc no atatible para asada areo.
Suspenzidn de la masa pendular sobre pimmla
Duraeifn ds la semioscilasidn: 1/2 segundos, |
Permite la observasidn de tres intervalos simultdneos.
Puede reproduair intervalos de tiempo hasta 200 mili-
gegundos.

Presisidén absoluta: 108 segundos
10™8,

" felativa: id.

y g

Su aispbsieidén pemmite €1 sontraste hasta de euatro
V' 4 ( )

fendmdnos simmlbéneos.
4 F g ; ‘ k<
E / : , it

Inﬁs?tnkipr<ggndulgrAproyeotadé

5

Tiene ﬁﬁiéelo areo para contastos.

s cué%rs,ggggggtos“que pueden girsr 180? adoptan-
do mmeva posisidn inversa de la anterior. |
Suspensidn de la masa pondular sobre rodamiento a bo=
las.

Durasidn de la seniosailaecidn: 1 segundo.

Pemite la reproduasidn de tres intervalos simulténeos.
Variando la poslseidn de los sontastos pueden reprodu- ‘
alpse distintos intervsalos susesivos.

Pueden reproducivse intervalos de tilempos hasta 900 mie
lisegundos,

Preaisidn absoluta: 1079 segundos.

G reiativa: 10~7 "
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Sw disposieidn permite el montraste hasta de esuatro

fenémenos simulitdneos y hasta tres susesivos.
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VOLTIMETRO DE VAIVUIA, Mod., EB 48-04

Este tipo de voltimetro és hoy dis uno de los sistemas electrd-
nicos de mayor uso no solo en infinito nimero de industrias y en el
Leboratorio, sino tembién por el aficionado y por la explotacidn y
entretenimiento de numerosos servicios.

Teniendo en cuenta las necesidades del Instituto y la posibilidad
de syudar a cubrir las del Mercado Nacional, se juzgd de interés el
proyecto y construgeién de un valtfmetta de valvula de des mejores
condiciones posibles, adppténdose aespués_de varios ensayos, el ti-
po & que este res;gen se r?fiéfe.

La finalidad de Q§te,voitfﬁetro de vélvula es la corriente en

[V
este tipo de epsratos 'y en este aspecto puede medir voltajes tento
alternos como continuos entre unos 1l{métes que van desde 0,1 vol-
tios & 300 en ¢/a y desde 0,1 voltios & 750 en ¢/c. a través de
600, Pero ademés, aprovechando las posibilidades del montaje se
puede usar éste como miliemperf{metro en ¢/¢ y ¢/a y también como
dhmetro.

ileva este volt{metro una punte de prueba con el doble-diodo 6H6,
Los pasos de amplificaricacién y medida son dobles y este Wltimo en
puente. La sefiel rectificeda mds la perturbacidn debida al potencial
de contacto de uno de los diodos se opone a le misma perturbacidn
del otro, logréndose, as{, anular sus efectos y dejer Unicamente eld
de sefial aplicada, Para lograrlo forman el sistema dos dobles trio-

dos 6SN7-GT que extremsn la simetria del sistema,
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Lod dos triodos de las védlvulas que constituye el sistema puen-

te, funcionan en e¢lase A, 1o que da una escala lineal en ancho mar-

gen con las tensiones a medir.

Lo reducido de las tensiones continuas aplicadas entre catodo
y place hace que el sistema sea facilmente ajustable y précticamen-
te insensible a las varisciones de la tensidn de red.

Los valores dados & las resistencias de entrada permiten la me-

didse directamente en valores eficaces,

Su resistencia de entrade, f{ndice quizés el mAs interesante en vol-

timstros de este tipo, es muy alta, tanto en c¢/c. como en ¢/a, En
el primer caso es de 125 MNG 50 li(lsegin la escala y en ¢/a. de
unos 6,5 M N ciiando se mide a traves de la punta de prueba,lo que

introduce una capacided de unos SyuF.

Pese a estos alﬁqs velores la corriente de rejilla ha sido prac-
ticamente eliminada, debido principalmente a un primer psso con
carga en catodo.

Las lecturas son completamente independientes de variaciones,
incluso notables, de la tensidn de alimentaciodn,

Los ajustes son muy sencillos puesto que se emples un égigg

ajuste de cero para todas las escalas y medidas, excepto en su fun-

cionamiento como 6hmetro, sin que varfe el paser de una medida de
cualquier tipo a otra, Este cero es muy estsble en cuanto han trans-
currido diez minutos del encendido del aparato,

Otra cuslidad destaceble, es gque, exceptuando las medidas de
corrientes, cualquier error en su manejo, tal como intentar medidas
de voltajes veariss veces mayores que el correspondiente a la esce-

la empleada, no pueden afectar al aparato en ninguno de sus 6rga~
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nos .

Las escalas y alcences del aperato son los siguientes:

a) Cinco escalss de medida de voliajes en ¢/a con finales de
escala en 3, 12, 120 y 300 voltios, con uns resistencia dg entra-
da de unos 6,5 M(l,

b) Diez escalas de medida de voltajes en c¢/e., con finales de esea-
la en 3, 12, 30, 120 y 300 voltios con 50 M de resistencia de en-
trada y 7,5, 30, 75, 300 y 750 voltios con 125 M(,

¢) Cinco escalas como ohmetro son finales en 20 K(; 200 KN;

2 MQ; 20 MQy 2000 40, ‘

d) Cinco escalas para meéida de intensidades en corriente conti-
nua con finsales en 12, 30, 120, 300 y 1200 mi,

e) Tres escalas‘v\para hv'ﬁdida de niveles, en decibelios, sobre

1 nW. a travgs de 6000

Pese & este gran numsro de posibles medides el miliamperimetro
indicedor lleve un mfnimo de escalas.

Pare su funcionamiento deberd ir conectado a ¢/a de 110, 125 &

220 voltios, llepando como rectificadora una vélvula 80,




—

INFORME CORRESPONDIENTE A 10S MESES DE JULIO, AGOSTO

Y SEPTIEMBRE DE 1,947 Hoja 59

i

MICROSCOPIO ELECTRONICO, lMod., ME 48-05

Actualmente en Espafia no se producen microscopios electrdonicos
apesar de su creciente importencia cientifica e industrial,

los instrumentos extranjeros cuestan entre 100.000 y 300.000 pe-
setas, son complicados y voluminosos, exigiendo un personal especia-
lizado, V

1os objetos a examinar deben introducirse en el vacio del ins-
trumento exigiendo /bombas de vaefo e instalaciones especiales,

Bl microscopio‘electrostétieo que se proyecta, es el primer ins-
trumento Racional‘que ademés supera a todas las realizaciones ex-
tranjeras en punto.g sensillez y manejo, Se destina a la investiga-
cién, al laboratorio\y;a la Industria Nacionales, incluyendo ledi-
cina, Biologfa, letalograffsa, Fisica, Quimica, etec.

Bl instrumento tiene el sumento 10.000 con objeto examinado al
aire. Bl apareto queda constituido por: sonda electrostética, an-
plificador secundario de intensidad de imagen y dptica de sumento
final,

La imagen se forma explorando con el foco de un haz de 1(3"6 mm,
didmetro. La imegen es proyectada con un sumento linear 100 sobre
el fotogatodo del amplificador secundario. La pentalla fluorescente
de salida de este amplificador suministra la imagen intensificedsa
en 107 el sumento dptico final a un triple éplanético monocromat i~
co, que forma la imasgen SQbre una pantalla de proyeccién transparen-

te de 100 mm. didmetro. El poder de resolucidn del instrumento es de
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1070 dejando uns reserve de 10 en el éumento 10.000.

El instnumento tendréd eproximedemente un dismetro de 200 mm, ,altu=
ra 500 mm,, llevando todos los elementos al interior. '

Se enchufa diféctamente 2 la red alterna de 220 V consumiendo 40W,
El sjuste e intercambio de elementos se pusde realizar segun descrip-
¢idn, El instrumento es insensible a variaciones de tensién, de fre-
cuencias o tempestades magnéticas. El instrumento se pusde emplear
dondequiera trabaje el microscopio optico mectual sin personsl espe=-

ciglizasdo.
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DES”RI?PIQH DEL DIAHIMRWRO POTAR, Mode. 47=37

Entre los dispositivos mesfnisos ideados para la determina
pidn de la superfiecie aontenida en un rescinto planc, se destaesa por
su seneillez y exastitud el planimetro palar suyo primer modelo de
tipo praetieco es dehide =21 suizo Jacobo imsler. Posteriormente es~
%2 planimetre tuvo un Lsportante perfeseionamiento, 2l sdoptar en
su sonstruseidn la/&gsposieién de sompensacidn, debide al alemdn

: { \
0. Leng, anncue edta penulﬁamﬁd&d ya& fud insinueda en los albores
del aparato por ai ?raniﬁillsar.-

"reemos abV1o gageg notar el emplec anonstante de estos am
ratos en la mavoria\§e 1&3 entidades de naréanter téaniaso asi eomo
éen las “saunelas eSpééigleﬁ' ;

No sabemos que - &sﬁéﬁé se haya asometide la construme-
nién de estos aparatos de presisidn y eon el noble propdsito de res
trinzir en lo posible ser tributarics del extranjero, hemos arsido
de interés el estudio y nroyeecte de tal aparato. Por otra parte, €l
planimetro polar sonstituye en muehos snszos el punto de partida de
otros tipos de integradores, asi ecomo de siertas elases de analiza-
dores arméniscs, por lo eual el campo de su aplicaeidn gueda enore
memente ampliasde 2l sonsiderarle, también, eomo el primer paso da=-
do hasia una posible extensidn de mestra astividad Bn el estudio
y eonstmeeidn de aparatos meadnipos de ﬁilcula.

1 planfmetro proyestado eg del tipe de sompensacidn. =1

brazo polar ¢neda unide sl ~arre%én por un nsodo en ingulo reeto em
P i
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aguel, mediante una artieulacidn semiesférica de simple apoyo, penm
mitiendo el sambio rdpido del brazo polar a su posiecidn simétrica
Ppara los efectos de la sompensacidn,

El sarretdn, por un lado, soporta enbtre punito el eje de la
ruleta integradora nom tornillos adeeuados & la regulanion de la
presidn entre aquellos y éstos, a su vez, son blogqueados por sus
sorrespondientes tornillos de presidn sompletamente embutidos en el
armazén del ecarro. La rueda contadora, mandada por el sin-fin del
eje mensionsdo, gira aon su eje, también entre puntos soportados

por una horguilla que foma parte del earro mismo y en que uno de

los brazos de aquellas lleva ia 1ndinaoion o indiee de las vueltas

de la rueda integ#adora. 1

¥l carroj o anmaéén propiamenté tal, va eajeado longitu-
dinalmente, 81rviendo de gaia al brazo motor o trazador al fijar
para éste una longitﬁd determinada. La naja por un extremo se adap-
ta al brazo motor por un lado y por el opuesto a un muelle laminar
que los mantiene sin Jjuego; por el otro extremo del narro el mue-
1le mensionado y un tornmillo de regulaesidn, gue tiene su eorrespons
diente de bloqueo, permiten la sorreecsidn del referido brazo tra-
zador hasta su situaecidn perfestamente paralela al eje de la rueda
integradora,

n un borde longitudinal de la eaja del earretdn va si-
tuado un nonio que fija la longitud del brazo motor; uno de los bor
des laterales, rematado a bisel, orienta la posicién del brazo de
longitud adesuada a la eseala del resinto a planimetrar, si ésta
eoineide non algunas de las del euadro que asompafia al aparato, en

donde se nonsignan las mds usuales.
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¥n armonia son esta variedad de eseala de dibujos y eon

las dimensiones de Srganos importantes del aparato, el brazo motor
va dividido en eierta poreién del mismo en 5/12 de milimetros eon
el fin de gue para esealas del dibujo més eorrientes la longitud
del brazo motor sorresponda a un mimero entero de divisiones. Ade-
mis una tabla que se asompafia nos da para estas esealas y longitu-
des del brazo motor en ella indisada el valor de la unidad absolu-
ta de lestura y el de la relativa en mm® y m® respeetivamente.

fomo es natural una vez fijada la longitud del brazo, su
afinado y norrenelon se realiza mediante la aseidn de un tornilloe
de paso fino que ayoyandose en una abrazadera fija en el brazo hace
deslizar al garro sobre este. :

En la thhla que aaampaﬁa al aparato, figuran también los
valores de las ﬂonstantes de éste para los nrasos de posisidn del po-

lo interiocr al reeiéto.f
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PROTOTIPOS EN ESTUDIO ¥ PROYECTO

In los distintos Laboratorios se procede en la astualidad
al estudio, experimentaecidn previa y proyento de los siguientes apa

ratos.

_g

&

/S

/ P

BOMBA DE DIFUSION jm*cmmum.

y :
Se prete de en esta hamba obtener‘un& autoseparacidn en

alto vaasio de los&apeit%g de distintas tensiones de vapor que inte-
gran normalmente 13 acextes eomerciales, llegéndose asi a obtener
aceites de malidad jziq:su empleo gp,b;mbas de difusion sorrientes
y otras aplinaciones de éiEB“ﬁééib. Eg de notar que los aceites pa=-

ra bombas de difusidn normales solamente pueden obtenerse aatual-

mente por importasicon y a precios mny elevados.

MANOMETRO DE HITO 7ALIENTE, (Tipo Pirani) y MANOMETRO DE PARES.

| Ambos aparatos de medida de vario, son imprescindibles
en los sistemas de alto vansio, por registrar éste de modo sontinuo
y dirento. Se aomplementan entre si y sustituyen con ventaja a los
eldsinos manometros de Mas Leod muando no se trata de determinasio-
nes de alta presisidn requeridas unisamente en determinados masos

de investiganidn.
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¥ia B{)mamm DIFE RENCIA L.

No existiendo en el mercado nacional miardmetros de pre=-
aisidén del orden de la milésima de milimetro, y hasiéndose eada
d{a mis nesesario en los trabajos de meednira de presisidn el tra-
bajar eon errores de diqho orden, se intenta sonstruir un aparato

gue pueda subrir las nesesidades nasionales en este aspento.

TRANSPO RPADO R TALUIMERRINO.

Pretende disho aparato superar a todas las reglas de pdl=
anlo taguimétrieas naaionales y exbtranjeras, dsndo la posibilidad
de marasar dlrenfamente sobre el.plana ¥y sin neeesidad de ealaulo
y por medio de dos ajustes les nuntas dal levantamiento que se rea
lise. Is de tal éennillez que monsta uninamente de dos dissos, une
de los euales pugée gifar aeneentriaameﬁue sobre el otro,

\\\

TEQDOLITO DE SO WD RLG?STRMJGB&

momo su nombre indiea, estd destinado a imseribir auto-
métina y direntanente sobre un papel las trayeatorias resorridas
por los globos sondas de HMetereclogia, evitando los edloulos que

astualmente es presiso realizalX.

PE RFLA‘)G RAFO TRANSVERSAL.

Se proyenta a peticion de la Tseuela de Ingenieros de
Raminos, nanales y Puertos para registrar los perfiles transversa=-

les de carreteras.

MALUINA DE TALTAR NIVEIES Y ZOMPARADOR DB WIVELES»

Necesarias en este Institute para la fabricasién y con-
trol de nuestros propios niveles.
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DINAMOF RERO

Para uso interno de este Instituto, en la medida de la

potennia de pegvefios motores.

AONTADORES DE GEIGER.

Se proyeeta un equipo nompleto a vetieidn de la Universi-

dad 7entral, habiéndose interesado también o%ros eentros. .

TRANSUMISORES ¥ RF”E?TOHES DE G“OFISIGQ.

Se prﬁcede a‘su prayeoto para gompletar el equipo de pros-

peueien geofisiea eupargada por ei Instituto ueoloaino y Minero de

Y

1 f 4
!

/

Lgpafia. f &

MEDIDOR DE "pH™ 'vo'm'—wmmmm

‘ No siendo Eg\gsaria en munhes nasos verifiscar medidaa de
“pH“ eon la preeisién preya:giaga@& par el Medidor de "pH" eleatrd-
niso, Mod. 5D 47-21, se proyeeta el medidor de "pH" potenciométri-
a0, atagdndose simultédneamente el problema de los poteﬂeiémetros,
gue una veg resuelio abre el eamino para la sonstriceidn de diver=

s08 aparatos de medida,

ONDAMETR) DE ABRSORTION.

Nenesario tanto para el trabajo interno de egte "entro
momo en toda la investigaeidn e industria radioeléatriea se ha em-
prendido su proyeato somo aparato de presisidn, estando ya experie

mentado el sondensador de arrastre mirrométriso.
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PUENTE DE MAPACIDADES.

Dicho aparato ha sido soliesitado repetidamente en este Ing-
tituto por su eomstante aplinsasasidn en el eampo de la radioelentri-
eidad y por no faﬁricarse en 1a industria nacsional. Y viene a fore
mar parte del conjunto de aparatos de medida de preaision eléetri-

a8 que pretende sonstruir este Instituto.

INSTALANION DE LA MALUINA AMSILER DL ERSAYO DE KATERIALES.

Durante el trimestre anterior se renibidé la mdg¢uina Amsler

»
para ensayo de materiales solieitada haee tiempo. Disha mdyuina ha

gido instalada durante el asiunal ﬁzamaatre ¥y puesta en funeicnamien-

{( /
to. Apta para reallzar pruehas de traaalan y sonpresidn en un mare

gen de 200 a Z0.0QO Kgr./es &e eran utilidaﬂ en este Instituto tan-
to para el trabajo\interno, suponiendo un notable progreso para la
nalidad y perf#neiéﬁ\gesanina de los aparatos al haser posible la
determlnaeion de 1nteresan$e§»q&:&cteristimas fisiras de los mate=~
riales empleados, nsomo para atender a las demandas de la industria
Naecional sobre dirhas deberminasiones preesisas,

Aatualmente e proesede al esalibrado de disha maqQuina, es-

perando que en breve se hallara en disposieidn de prestar interesan-

tes servinios.






