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_ _ Durente el Wltimo trimestre se ha dado preferenmcia a la fa=-
briranidn de aguellas series de aparatos euyos prutotipos esmerada=
mente gxpgrimgntaﬁos ?an demostrado ser de gran inter%a por su va=-
lor téenino, eéentifiﬁo ¥y por libersr en parte al memado naesional

de su dependennia de los extranjeros.

~

- -

uAsi no solamente los Talleres se han dedieado prima;d%almen-
te a dirha fabriraeidn relegando a segundo $émino la ronstrincidn de
profotipos, sino también los laboratorios se han visto obligados a
ronrentrar 518 energiaaden atendgr:en pri@er lugaf a las exigenrias
de la preparasidn de dinha ?abrinanidn ¥y somprobasidn y puesta a =
punto de los aparatosufabrinados. .

Atendiendo aenundariamenteial estudio y proyenrto de los nue-
vos prototipos que les han sido ensomendados. ;

Sin embargo se han experimentado y terminado eson éxito los

giguientes prototipos:
Puente para medide de capacidades, liod, EG 4723

Oscilador de ultracorta, liod, R-1068
Ondémetro de onda corta, Mod. R-1017
Voltf{metro logarftmico, Mod. EC 47-63
Gelvendmetro de espejo, Mod, EF 47-29

Oscilgdor de tono verisble, lMod., 1066
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PUSHTE PARA MEDIDA DE CAPACIDADES, Mod. EG 47-23

Se ha real%zado un prototipo robusto y de“baJo coste, que
permite realizar eon rdpidez las medidas de rapanidad,

Somo %ndimador deluequili?rio gel puente se emplea un pen-
todo amplifirador EF9 en eombinasidn son una vdlvula de Rayos sa-
tédicos KN4 1? rual fun~iona sin %a menor“ineraia, de maners que
se pueden efentuar mediniones exaetss, f£ieil y ré?ida@ente.

Unea vez‘logrado 8l equilibrig del puenye, AONOAEMOS €l vae-

lor de la rapaecidad & medir, por lentura diresta sobre una amplia

esrala.
R i e s ]

- = -~

: Este puente, permite medir raparidades romprendidas entre
10 pieofaradios y 20 mirrofaradios. La 1egtura del valor es presi-
sa por estar dividid? en 5 mirgenes la eseals total; de una a otra
se pasa mediante el-aonm?tador denominado "esralasg®,
S Al presentar los condensadores diversas pérdidas, éséasvdi-
firultan la observaeridn nitida de equilibrio sobre el ojo mdgiao,
para evitar 10 eual el aparato vd provisto del mando denominado =
"pérdidas” qug rompensa éstas ¥y farilita la lenf?ra-

En ei n280 de un condensador perforado o eron elevadasg pér=
didas, se enniende una lamparita indieadora de Nedn.

Tstén en estudio la inelusidn en este aparato de las modifie-

\

- ~

raniones para efentuar las medidas de resistennsia,
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Toja n2 3

Lleva una alimentacidn a 125 voltios y 50 sielos por segun=

dos

- -

Vé eneerrado en una eaja de hierro pintada en gris flor de

hielo ~on unas dimensiones de 29 x 23 x 13 rms. y un peso total de

6 kilos.
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OSCITADOR DE ULTRACORPA, Mod, Re-1068

£8 un generador de sefiales suya forma de onda es muydrina
en arménisos, 1o rual permite obtener una amplia gama de frecuen=
niag utilizando los nuafro prﬁmeros arméninos euya amplitud es mis
que“sufiniente para la eclase de trabajo a yue suele destinarse ege
ta rlase de aparatoa;

. 5e ha dise@ago un nirnui#a oseilador del Hipo ultrandion -
ron algunas modifisaciones, autopolarizade en re jilla, a base de
una vé}zula pentodo de graﬁ-penaiénte (tipo‘GAG?) gue permite una
0Scilaridn estable atin en las muy altas freeuenciase ia rejilla su-
‘bresora se utiliza para'inyentar la modulanridn, F}vsistema osepilan-
te estd formado por un ronjunto @e 3 bobinas seleerionables por me-
@iﬂ de un dispositivo rgtatori?vnon mando desde el exterior y el =
~ondensador, de sdlida eonstrusnidn y gruesas lém@nasuindeformahles,
euya variascidn es sensiblemente lineal eon la fresuensig. U1 dial
estd dividido en 180 g?ados y el disyositiv? de lestura a baze de
un nonius peymite apresiar nlaraménte la déeima de @ivisién.

Bl nalibradg se divide en tres bandas que eubren el margen
de 8,3 ilns. a 39,5 Mes. en su fundamental, y empleando los armdnie
0S8 23, 32 .y 4° (de ampliyud muy poeo inferior) se llega a los 158
linBe con establlidad sufiniente,

Ll sistema modulador tiene por dniea misidn la identifincae
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cion clare de la sefial generada; para faciliiar dicha identifica-
cion se modula can une sefial en forme de diente de sierra, con lo
cual se ontienen ias bandas laterales un poco anchas;'la f;ecuencia
es de unos 800 ¢s, sa.emplea une v-lvula con atmdsfera gaseosa
(tipo 150A1). Dado que la profundided ue modulecidn es pequefia (ine
ferior al 30 ¢), puede utilizerse el aparato en cualguier medids ba-

sada en el gistema de batimiento, siendo el error cometido inferior
a ¢+ 1 Kes, -

| E1l aparato esta dispuesto para funcionar con la red ¢.a, de
115 V. & 50 ¢s, con un gesto de unos 17 W. La tenaiodn de placa se
obtiene & travds de un rectificador de doble onda debidemente fil-
trédo, tento a la frecuencia de zuubido como al posible paso de la
radiofrecuencia, La estebilidad se logra medisnte una valvula esta-
bilizadora de gas (ﬁipo 15041) que asegura una constancia amcepteble
de tensidn pars la pleca de la osciladors aun con variaciones de un
% 20 % de la tensidn de la red, no obstente los cambios de tensidn
efeetan al tono de modulecion por no ester estebilizado su circuito,
lo cual no es impedimento para la precisidn de les lecturas. Su vdle-
‘vula rectificadora emplesda es la biplaca de alto vacfo EZ2,

Bl calibrado se ha hecho, punto a punto, utilizando un generau‘
dor patron estasbilizado por cristal, Al objeto de obtener una meyor
pracisién en les lecturas, en vez de grabar el dial en frecuencias
o der unos @#rafleos do conversidn, se han construfdo unas tablas
gque nos dan las leéturas de 20 en 20 Kes. ¥ que van solidamente su-
jetss a la tapa formendo un 1libro de fdeil mane jo y de acabado de

gren duracion con tapas metelicas.
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E1l aparato es del tipo portable en caja de madera forrada
interiomente ron plancha de sobre como pantallé y barmizada exte-
riormente a muﬁeﬁuilla A0n 11 peso total de wunos 5'K§s. ¥y unas di=
@ensianes devaa X 28 X 2545 nrms. En %a tapa llevae ineorporados %os
nobles para :onefién a la red, y el cable de salida de radiofrecuen-
nia de baja maparidad terminsdo en unadpuesta de prueba,

Se han terminado dos aparatos mompletos y védn destinados a

Radio Naeional,
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, Mod. R=1068

OSCILADOR DE ULTRACORTA
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ONDAETRO DE ONDA GORTA, lMode. R=1017

- - -

Es del tipo de absoreidn, non defeector por aristal. Su sene
gibilidad es la normal pars la mayoria de los trabajos que emplean
este método de medir longitudes de onda. Fomma juEgu_non el oseila=-
dor ?—1068 ya reseflado, tanfo en su aspen~to exierno romo en la gamm
que ~ubre. Detenta rlaramente lasg sefiales emitidas por dirho osnie-
lador, 3 3

Bl sistema oseilante es del mismo tipo ¢ue el del 03n§ladgn
emplean@o un juego de bobinas y un rondensador de las mismas earane
teristin§a. Bl dial es el mismo pero no tiene sistema de nonius pa-
ra 1a leetura, pudiéndose a@rEoiar sdlamente divisiones sompletas.
Tambiénuse divide el ealibrado en tres bandas eubriendo el margen
de 15 lins 2 60 Mﬂﬁt‘

- -

El sistena detentor es a base de un sristal de galena, en=

nerrado hermétiramente y ron un disvositivo que asegura el punto de
rontarto eontra golpes o vibrariones. ¥l eonjunto del soporte detee-
tor es fdmilmente reemplazable,

-~ -~

El indieador de la resonéneiz es un mieroamperimetro (0=6M

-~ -

I2 ~aja es del mismo tipo, tamafio y terminaaeidn que las de

uAmp) .

w

los osriladores. Fl peso aproximado es de unos 4 Kgs.

-

Se han terminado dos aparatos ron destino a Rdio Naesional,
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INFORM: CORA®SPONDIENIR X 10S ESES D& OCTUBRE NO- Hoje n? &
VIEMBRE ¥ DICIEMBRE DE 1,947
el ONDAMETRO DE ONDA CORTA. Mod. Re1017 SESHATL :
1{
i
|
|
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VOLTYMITR) LOGARITHICO, Mode EC 47-63

Finalidad del aparato

Este aparato sirve para medir zelagién de tensiones. Emplea
una egeala lineal en deeribelios, tomando eomo nivel rero un voltio.

Es por tgnto de gran utilidad en Isboratorios espesialmente
de Aundiofremuennia. Se emplea preferentemente en los fﬂgistradores
de intensidad de ~ampo, en el ensayo de altavores, ete.

~ -

Desaripeidn generel del aparato

- - -

Fandamentos te0ricosSe~ Son de sobra monomidos los fundamentos de =

este tipo de aparatos. Ballantine (%) indind. que un amplifirador
aon aontrol aufométino de volumen podia usarse eomo voltimetro eme
pleando gna esnala logaritmina, Ista es 1ariﬂea en que se basa el
aparato oonstruidodpor nosotrosg, la lentu?a es proporviona% al lo=
garitmo de la relanidn de la tensidn aplinada a la tomada eomo ni-
vel mero, siguiendo una esn%la lineal en deaibelios.‘ g 4
Eg fundamental por ~onsiguiente obtener une erarasteristira
10garit@i~a, lo gue se ronsizue aplicando la tensidn a medir a un
ampli@inadgr de varios pasos. jue emplea vé%vulas de mua variab%e.
Se reetifira luego la salida de ese amplifieador y la tensidn aone

-n uwe T ED 0D OO S0 G 8D

(*) Ballantine, S; Elertronies, lnero 1931 pdg. 472.
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- - -

~tinua obtenida se emplea para aseionar un eontrol autométifo de vo=-
lume? gue tlenda a mantener nonstgnta la salida del amplifieador,
§ﬁn nuandovsean amplias las variaeriones de la tensidq de entrada, Ta
rorriente sontime desarrollada por esa tensién del eontrol automd-
tino de volumen 56 toma luego eOmo una indiramidn de la amplltud de
la sefial aplinrada, Lsta disposieidn sonsigue una naraoteristiﬂa ap 1o~
ximadamente 1cgaritmina, dentro de grandes variasiones de la amplie
tud e

- - ~d -

EEalizanién_g detalles de ronjunto .= E1 nirsuito empleado por noso-

_tros se rompone de 2 pasos de amplifiramidn asoplados por resisten-

niaaautaindunnién empleando vdlvulas 6K7. la esorriente a detentar se
obtiene del segundo puso euando los voltajes son peyuefios y del prie-

mero euando las tensicnes aleanzan el valor sufiriente para bloquean

al menos durunte medio n~ielo, la segunda vdlvula. k1l ralibrado es 1i-
neal desde menos 20 db. hasta mds 20 db. ¢s demir desde 0.1 voltios a

10 voltios,

- o d -

Ia amplifisasidn desniende 3 db. para las fresuenrias limi-
tes, superior ¢ inferior. las eraleuladas son 15,000 ¥ 80 nes.; puede

por tanto usarse para medir tensiones de fresuencias eromprendidas en

\

ellas, es deair para audiofre~uennias.

~

Utilizamos para detertar el doble diodo 6HS ¥ para la lea=
tura un miliamperimetro de 137 ohmios en serie eon una resisteneia

de 5.000 ohmios-

- -~ -

El eirmuito de alimantanlon lleva la vélvula Azl nomo reeti-

-

finadowa y un filtrﬂ formado por dos mélulas de entrada por echogue

ron lo que 8¢ consigue un rizado inferior al 0.06%, Un divisor de =
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tenaidg eon una vélvu%a estabilizadora 150-1 proporniona los volta-
jes nenesarios en plunas y pantallas, de valor bastante aritiso.

Ia eaja del aparato estd nonstruidg de ehapa de hierro de
1°5 milimetros, Ia pintura es "rugosa" de solor granate,

E1l panel de %ahnaja %1eva eluinstrumanto de medida, un ine
terrptor para el enrendido mon indiesdor luminoso, un mando para
el ajuste de red, un fusible, y dos bornas para la medida.

-

garacte rigsticas

- -

Eseala,= Lineal desde menos 30 db. hasta mis 20 db. Nivel de eero
a 1 voltioe. ‘ /
Ias di?isianes grinn%pales S0n: «20=1l5«10=5=0=5-10=15 y
P go dbe y entre nada dos nmonserutivas divididas a su vez en 5 partes
nada una de 1 db,

-

Margen de medidas x_érror de las mismag.- FEl aparato mide relasidn

de tensiones desde =20 db., a & 20 dbe; o8 derir desde rero 1 VOl
tios hasta 10 voltios.

El margen de fresuenrias es desde 50 e.s8. hasta 15.000 r,s.

¥l aparato dé leeturas mon un error de + 1 db.

Jonsumo,= Ll consumo es de 0, 450 Amp. ron una tensidn de red de

127 voltios.
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OSCILADOR DE TONO VARIABLE, Mod. 1066

- ~

_ Con el fig de disponer de un oseilador de audiofreasuennia,
de aneho margen eon salida Enigorme y buena forma de ogda enutodg
1la banda seuha disefiado un erlireuito a basg de resistennia y napasi-
dades, porwnonszderar gue este tipo de oseiladores es el gue mejor
sirve las nondieiones anterigres. Y 5

n su fundamento esen~ial este rireuito eﬁté rompuesto por
una sennién oseiladora, y una defasadora que prosura una realimeg-
taridn gositiva;-yas ffenuenpias para 1a§ nu§les esta geal%mentaoién
introdure un defasaje ABRTo serﬁn las freruenniag de OSnilanidn ¥k
su valor vegdré dado, en mada easo, por £- 1/2 ¢R. a esta frecuen-
ria la relaerién de voltajes de realimentasién y salida K-Ep [Eq = 1/3
siendo nesesaria una ggnannia A=3: (K.A=1l). Variendo 1% raparidad
que forma parte de la nélula defasadora se obbienen sgneéivas fre-
ruenrias de oseilarién. Ia variasidn de estas fre~uennias es lineal
mon la raparidad,

como el ajuste de la forma de onda se ha de hacer para un

punto medio de las bandas, obtenidndose luego aiguﬁa distorsidn a
medida que nos alejamos de este punto de ajuste, se ha redugida esta
distorsidn a un valor muy bajo dividiendo la handg total a_nubrir,

que es de 30 & 20,000 /8., en 5 bandas ue se resubren suresivamen-

te.
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1o estabilidad de 1a frecuennia se monsigue mediante la ade-

kvl

aunada realimentarion negativas.

Para lograr la salima gensiblenente uniforme & las distin- r

tas fxEnuenazas, se emplea e0mo resistcnnia de polarizanién de la
valvula esniladcru, dos ldmparas de filamento metallno euyas varia= F
riones de r951stennia son la intensidad limitan la varianidn de am-

plitnd de la oseilanidn.

Ta salida v4 dispuesta de forma que el paso de amplifiera=

~idn aisla el oseilador propiamente dinho del mirveuifio exterior pen

mitiendo a este amplifiecador ser rargado por ﬁl prinario de un =~
transformador 0 por una linea de baja impedanaia s;n que se @rodgz-
04 reanpien alguna sobre el osellador por ia variaridn de disha eam
ga. lin la salida de baja impedan~ia se dispone, aproximadanente de

1,5 voltios y en la de alta impedannia, gdata salida, puede llegar '

a unos 25 voltios.

- - -

Una pantalla elentrostdtica aisla la sesaién de alimentba~

-

nidn, del oseilador, siendo esta protessidn neresaria por estar,

tanto las lé@inas fijas eomo las ?6viles del rondens&dor de sinto-'
nia, & potenrial superior al de "smhassis®™. Con 2llo se ha evitado
1e aparieidn de zumbido a la salicae i
Por $ltimo, y ecomo indieanridn del nivel de la onda en ra-
da instante, el aparato, lleva un volbimetru pon un gistema detee=

tor &ﬁrﬂpladﬂ gque nos d&, por lentura direeta, la amplitud de la

oserilaridn & la entrada del mipeuito de utilizanidn.

El equipo de vdlvulas utilizado gen el montaje gs gl si=
guiente: ﬁlimentaﬂlun 5Y3-GT; Oseilador proplamente disho 647 ¥
6V6=GT; Amplifi~ador separador 6V6=GT; Deterntor del voltimetro 6HOG.
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OSCILADOR DE TONO VARIABIE, Mod. 1066

OSCILADGH DE TOND

INSTITUTO Fisg!

MODELO R-1088/1

CA APLICADA

L.TORRES QUEVEDO

ENCENDIDG

&3
TN B SRR AL AR
L ToRmL S R YL BE

VOLTISETRO LOGARITMICO, Mod., BC 47-63
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GAIVAROMETR) DE ESPEJO, Mod, EF 47=29

L o ad -

3 oe ha aacmetiﬂg 1a nonstruneiénude este delirado apar§to por
nonside rdrsele impreseindible en toda elase de Iaboratorios como -
instrumento de medida de alta pzenisién: ;

Tas ?ifinultades gue ha sido preeiso veneer han sido gragdes
debido prinnipalmenye a la impcéihilidgq de m~onseguir en el me mado
los materiales bésinos para su sonstrureidn,

donsta de dos partes, 1la raja gque encierra el imdn pe rmanen-
te y un tubo en el queﬂvé s%tuaﬂo el sistema mdvil y que es féﬁilf
mente separable de la naja eon 1ovque es gosibla sustituirlo vor -
otras unidades de diferentes raranteristisas. ¥

Ia maja estd soyoftada por Eres patas regulables ron el fin
@e poder situar el aparato en estasidn. En la parte superior de la
naja hay un nivel de burbuja. ¥ en su parte anterior estdn las bor-

nag de entrada.

- -

E1 tubo gue encierra el sistema movil tiene el frente de eris-
tal, pudiendo observarse 2 su traves fodo el sisgtema de suspensién.

Ta bobina gévil esta devenada ~on 400 vueltas de hilo de no=
bre de 0,06 mm:, non una resisten~ia total d? 300 ohmios, sobre un
bastidor de aluminio que forma la espira en nsorto para el amortigua=-

miento. Estéd suspendida por su parte superior de una ninta de bron-

o ne fosforoso de 15 ~nse. de longitud ron una anehura de 0.2 mme ¥y un
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espesor de 0,03 mme.; la ointa se sujeta por su parite superior a una
pieza aislante que se pgede girap desde él exterior del tubo nson el
fin de poder situar el meros, ¥n la parte superior della bobina y so=
lid§rio Aon ella estd situado el espejo. o8 ?eﬁninalas de la bobi=
na somunieran ~on el egteriog por medio de la einta de suspensidn y
por un buele ineldstiro de nobre que se une & la parte inferior de
la bobina. La bhobina gir@ en Ltorno a un nilindr? de hierro qge dig=
minuye el entrehierro y nmontribuye a formar un canpo magnéitieco ra=
dial, y

El sistema mdvil se fija por un dispositivo antuado desde el
exterior del tubo por medio de un tornillo situado en su parte pos-
terior,

-

garacteristirag.~

-~ -

Sensibilidad 1 x 109 Amp. por milimetro non la esnala situa-
da a un metro de distaneia.
Resisteneria interna 300 ohmionS.

Periodo propio 5 segundos,
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GALVANOMETRO DE HNSPREJO, Hod. EF 47«29
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PROTOPIPOS EN FABRICACION

o

Continda la fabricacidn de los siguientes prototipos, so-

bre 1os que ya se did notieria en la Memoria snterior:

Instalanidn semi-industrial de destilaeidn molerular, Mod, FD A7-23
Bomba rotatoria serie-paralele, Mod. D 47-36

Oseildgrafo de seis eles, Wode WA 48=02

Interruptor pendular de segundo, Hod, A 48-03

Voltimetro de vdlvulas, Mod, IB 48=04

Planimetro polar, Wod, MB 47-37

- ~

Habiendo entrado en periodo de faebrireeridn los signientes:

4 e

Bomba de difusidén de aneite autofrancionadora, lod. FD 47-24
Mandme$ro de hilo ealiente tipo Pirani, lMod. IFD 48~11
Jomparador de nivelesg, ilod. #G 48«12

Gontador de Geiger son eguipo rompleto, Wod. Fo 4813

Transmisores y receptores de Geofisinz, liod. EB 48-0% y 48-08




_—
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APARATOS EN ESTUDIO Y PROYEQT™O

Contindan en esta fase 1los siguientes aparatos ya mencionaw

dos en 1la anterior lemoria:

Minrdmetro diferennial
Transpo rtador taguimétriso
Teodolito de sondeo registrador
Perfilégrafo transversal
MAquina de tallar niveles
Dinamofreno \ y

VMedidor de "pH" poteneioméirieo

Onddmetro de absoreidn
Habiéndose inieriado el estudio de los siguientes:

-

gonmubtador eleectrdnico
Hormo de alta frersueneia
Moduldometro

Destilador molersular de un diseo

Puente de rondu~tividades
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CONMUTADOR EIBCTRONICO,=

Se estudia este aparato como mccesorio parae los osoildgrafos
de rayos catddicos construfdos en éste Centro, a fin de poder ob-
servear simultdneam=nte sobre el mismo tubo des fendmenos distine

tos.

HORNO DE ALTA IRECUENCIA,-

Necesario para llevar a cebo los estudios que se reslizan en
éste Centro sobre tubos de vacfo, y sumemente interesante por las

innumerebles aplicaciones que este tipo de horno tiene hoy dia,

HODULOMETRO o =

Forma parte del conjunto de prototipos que integran los equi-
pos completos de emigidn gque pare los nusvos Estudios dGe Radio Nae

cional de Espafie se preparan en éste Instituto,

DCSTILADOR MOLECUIAR DE UN DISCO.=-

Le una simplificecidn de la instalacidn de destilacion molecu=
lar de tipo industrisl ectuelmente en fabricecion, Ha de encon=-
trar aplicacién en multitud de casos para los que la ceapacidad de

le insteleeidn industriel mencionede sea excesiva.

PUANTE D& CONUUL TEVIDADES o=

usta destinado comwo su nombre indica & la medide de conductivie

dades de electrolitos hebiendo sido solicitada su construceion

repetidas veces,






