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Estructura de un conformador de haz

Sound Source




Estructura de un conformador de haz

without hamming window
™ T

N
(=] o
T

I
il
‘\“' H“\
! I e
wo “lhw ““W} !

IArr\pliluéda (dB)

3

@
o

s -60 -40 -20 0 20 40 60 80

with hamming window

Amplitude (dB)
1 1}
S $ o

8

@
o

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
Beam Angle (degrees)



Estructura de la Red Neuronal
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Redes Neuronales Profundas

Input Layer Hidden Layers Output Layer
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Redes Neuronales Profundas

Posibles obijetivos:
1. Clasificacion de reflectores: mapa de probabilidades

2. Reducir el impacto de la difraccion en la imagen manteniendo la
resolucion lateral.

Puntos clave del disefio de un conformador DNN
1. Lainformacién de entrada
2. Laestructura de lared
3. Labase de aprendizaje



La informacion de entrada. Apertura sintética
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La informacién de entrada. Prefocalizacion.
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La informacion de entrada. Hipotesis de reflectividad

si(7) = m(X) + nj(7)

Delay and sum:
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Estima de la reflectividad:
. DAS LY ()
m(x) = N ‘m(x) + +

Podemos minimizar el término de ruido?



La informacion de entrada. Matriz de emision/recepcion
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64 linear array 3MHz BW: 50%



Estimador del comportamiento de baja frecuencia
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ecos desde el reflector.
ecos desde el radio del reflector y cerca angularmente.
ecos desde posiciones cercanas al reflector fuera de su radio
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Estimador del comportamiento de baja frecuencia
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La informacion de entrada. matriz de emision/recepcion

64 linear array 3MHz BW: 50%



Estructura de la red
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TensorFlow (Keras). Modelo de regresion. La red necesita estimar 5.889
coeficientes.
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Base de aprendizaje
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Base de aprendizaje

Modelo:
» Array 64 elementos.
» SNR 20dB
» 12 reflectores entre OdB y -30dBs

Aprendizaje:
» 1001 escenas generales aleatorias
Imagenes de 64x64
Distinta resolucién espacial

>
>
» Distinta distribucion y nimero de reflectores
» Laimagen se resuelve pixel a pixel

>

Diez ciclos de aprendizaje por imagen



Base de aprendizaje
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Base de aprendizaje
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Resultados experimentales
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Conclusiones: DNN beamformer

Resultados:
» |dentifica y elimina la region de l6bulos secundarios.
» Aumenta la resolucion lateral
» Mejora el contraste en la imagen

En desarrollo:
» Es posible mejorar la resolucion axial? (deconvolucion)
» Corregir el "borrado” de los blancos dudosos.
» Implementacion.



